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Что делать с осадком сточных вод?
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Поставка и рекуперация Р в странах ЕС
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Рекуперация фосфора из осадка сточных вод
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Средний показатель импорта в ЕС (2015) 4,7 г/(дм3)
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- Пищевая продукция

- 13% в виде химикатов

38 % 4 %
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Рекуперация фосфора из осадка сточных вод
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Первичный 
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Гипоксический
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Потенциал рекуперации фосфора (%)
с помощью различных технологий рекуперации на 

очистных сооружениях
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водная фаза осадок сточных вод зола осадка сточных вод



Экономика рекуперации фосфора
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- Является ли извлечение фосфора 

целесообразным с точки зрения экономики?

водная фаза

осадок сточных вод

зола осадка сточных вод

зола осадка сточных вод —

промышленные процессы

необработанный фосфорит 

0,9 ± 0,3 € кг P-1

Gifhorn

Штутгарт

MEPHREC®

RecoPhos®

Нагрузка по P [кг P PE-1 год-1*]

REM NUT®

PHOXNAN

Aqua Reci®

EcoPhos®

LEACHPHOSPASCH

PRISA

Ostara®

AirPrex®

P-RoC
DHV

Crystalactor®

Thermphos®

Ash Dec®

(очищенная зола)

Ash Dec®

«Rhenania»

производство

удобрений

Удельные затраты на население [€ на жителя-1 год-1]
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В октябре 2017 года в Германии вступило в силу новое Постановление об утилизации иловых 
осадков.

Согласно данному нормативному акту, извлечение фосфора из осадка сточных вод является 
обязательным для всех очистных сооружений с производительностью более 50 000 экв. 
населения (p.e.).

Это относится примерно к 500 очистным сооружениям из общего количества 9 300 очистных 
сооружений в Германии.

Сооружения обязаны извлекать фосфор, если осадок содержит более 2% фосфора в расчете на 
сухое вещество.

Переходные периоды:

- 12-летний переходный период для сооружений >100 000 экв. населения (2029 г.)

- 15-летний переходный период для сооружений > 50 000 экв. населения (2032 г.)

- К 2023 году все очистные сооружения, на которые распространяются положения нового 
постановления, должны разработать концепции по рекуперации фосфора.

Внесение традиционных твердых биологических веществ в почву, как правило, разрешается 
только для очистных сооружений производительностью менее 50 000 экв. населения.

Правила обращения с осадком сточных вод в Германии
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• Комиссия по защите морской среды Балтийского 
моря, известная также как «Хельсинкская комиссия» 
или HELCOM, была создана в 1974 году 
в соответствии с Конвенцией о защите морской 
среды региона Балтийского моря.

• Хельсинская конвенция – набор руководящих 
принципов и обязательств, подписанный 
договаривающимися сторонами по защите морской 
среды Балтийского моря.

• Комиссия принимает к исполнению Рекомендации, 
касающиеся защиты морской среды и устойчивой 
морской деятельности, принимает решения 
по бюджету и другим ключевым решениям. Решения 
принимаются на основании консенсуса.

• 10 договаривающихся сторон.
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Отчет по пакету решений 
о вторичной переработке 
питательных веществ 
в регионе Балтийского моря

Содержание

̶ Источники и потоки питательных веществ 

на очистных сооружениях

̶ Технологии вторичной переработки 

и рекуперации питательных веществ

̶ Случаи повторного использования 

и рекуперации питательных веществ

̶ Осуществимость

̶ Использование переработанных питательных 

веществ

̶ Заключение и выводы

Пакет решений о вторичной 
переработке питательных 
веществ в регионе 
Балтийского моря

Питательные вещества

ПЛАТФОРМА

ВОДА РЕГИОНА 
БАЛТИЙСКОГО 
МОРЯ



Аналитические справки для обоснования 
рекомендаций HELCOM
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На основе пакета решений Proman Consulting 

подготовил 5 аналитических справок

Аналитическая справка 0 — Политика сокращения потерь 

питательных веществ и поощрения 

вторичного использования 

фосфора

Аналитическая справка 1 — рекуперация фосфора на 

крупных очистных сооружениях

Аналитическая справка 2 — рекуперация фосфора на 

средних очистных сооружениях

Аналитическая справка 3 — рекуперация фосфора на малых 

очистных сооружениях

Аналитическая справка 4 — рекуперация фосфора на 

очистных сооружениях 

промышленных сточных вод
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Контактная информация

hartwig@aquawaste.de

Тел.: +49 511 132221-82

Проф., д-р тех. наук Петер Хартвиг 
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Д-р техн. наук  Клаус Нелтинг
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Руководитель,
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Taavo@aquaconsult.ee

Тел.: +372 56451930
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Руководитель,
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